MATERIALY
| KONSTRUKCJA
KADLUBOW



Zadania kadtuba | gtowicy

a) szczelnie zamyka przestrzenie robocze
e komora spalania
e uktad smarowania
e uktad chtodzenia

b) mocuje silnik na ramie
c) Mmiejsce osadzenia osprzetu
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Goérna ptyta
Dolna ptyta

Tuleja cylindra
(cylinder)



Pokrywa gtowicy

edna

(

Uszczelka pokrywy

Gfowica cylindrow
)

Uszczelka podgtowicowa

Kadtub silnika

Uszczelka miski olejowej

Miska olejowa



Wtasnoscl zeliw

twarde

odporne na podwyzszong temperature
duza wytrzymatosC zmeczeniowa
odpornosc na scieranie

dobre wiasciwosci slizgowe

duza gestosc

mata zdolnosc¢ przewodzenia ciepta
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Witasnosci siluminow

a) mniejsza gestosc (Izejsze)
b) gorsze wiasnosci mechaniczne
e slizgowe | Scierne



Poprawa witasnosci siluminow

a) powtoki niklowe
b) powtoki chromowe
c) powtoki kompozytowe

e tuleje cylindrow zeliwnych zalewane stopem
aluminium




Odlana
| spieczona tuleja




Podziat skrzyni korbowej

a) W ptaszczyznie przechodzgcej przez os watu
korbowego

e prostszy odlew i obrobka mechaniczna
® mniejsza sztywnosc




Podziat skrzyni korbowej

a) W ptaszczyznie przechodzgcej przez os watu
korbowego

e prostszy odlew i obrobka mechaniczna
® mniejsza sztywnosc
b) W ptaszczyznie ponizej osi watu korbowego




Pokrywy tozysk gtownych

a) Indywidualne



Pokrywy tozysk gtownych
a) Indywidualne , .




Pokrywy tozysk gtownych

a) Indywidualne
b) zespolone
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Miska olejowa

a) materiat
e placha stalowa
e stop lekki
e fWOrzywo sztuczne

b) budowa
e studzienka olejowa
e 0zebrowanie zewnetrzne

e 0zebrowanie wewnetrzne
e otwor spustowy



Cylindry



Cylindry kadtubow jednolitych
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Cylindry kadtubow jednolitych

a) zalety

e duza sztywnosc

e mata odlegtos¢ miedzy cylindrami
b) wady

e koniecznosc¢ stosowania drogich materiatow
na kadtuby

e frudna naprawa cylindrow



Tuleje wstawiane

a) suche
e grubosc¢ scianki 2-4 mm
e otwory gniazda szlifowane lub honowane
e zewnetrzna powierzchnia tulei szlifowana

e gtadz cylindra ostatecznie obrabiana po
wcisnieciu tulei do kadtuba

e podczas montazu zeliwnej tulei w aluminiowy
kadtub stosuje sie
o wiekszy wcisk
o ogrzewanie kadtuba
o oziebianie tulei
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Tuleje wstawiane

b) mokre

e zalety
o prostszy odlew kadtuba
o brak obrobki po osadzeniu w kadtubie
o tatwiejszy montaz i demontaz

e wady
o wieksza odlegtos¢ miedzy osiami cylindrow
o mniej sztywny blok
o koniecznosc¢ uszczelniania miedzy tulejg i kadtubem
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Ustalanie tulel mokrych

a) tuleja przesuwna

e sztywne osadzenie na gornym kotnierzu

o gorna ptaszczyzna kotnierza wystaje 0,1-0,2 mm
nad powierzchnie kadtuba

e dolna czesc¢ osadzona suwliwie[#
o 2-4 pierscieni uszczelniajgcych
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Ustalanie tulel mokrych

b) tuleja Srodkowana w dolnej czesci

e miedzy powierzchniami styku tulei | kadtuba
umieszcza sie cienkie podktadki Z
z folii miedzianej lub aluminiowe]
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Ustalanie tulel mokrych
c) tuleja srodkowana w srodkowe] czesci
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Mocowanie cylindrow do kadtuba
w silnikach chtodzonych powietrzem

a) dolnym kotnierzem

e wieksza sztywnosc kadtuba

e przy demontazu gtowicy nie narusza ustawienia

cylindra
e lepszy przeptyw powietrza
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Mocowanie cylindrow do kadtuba
w silnikach chtodzonych powietrzem

b) dtugimi szpilkami mocujgcymi jednoczesnie
cylinder i gtowice
e latwiejszy montaz i demontaz cylindra




Uszczelnianie gtowic silnikow

chtodzonych powietrzem

a) przez odksztatcenie materiatu
e gtowice z metali lekkich a cylindry zeliwne

b) uszczelki
e bezposrednio stykajgce sie z gazami
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Uszczelnianie gtowic silnikow

chtodzonych powietrzem

a) przez odksztatcenie materiatu
e gtowice z metali lekkich a cylindry zeliwne

b) uszczelki
e bezposrednio stykajgce sie z gazami
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Uzebrowanie cylindrow silnikow
chtodzonych powietrzem

a) symetryczna wysokosc zeber

b) niesymetryczna wysokosc zeber
e wieksza od strony wylotu powietrza chtodzgcego
e wieksza u gory (przy komorze spalania)



Rodzaje cylindrow silnikow
chtodzonych powietrzem

a) Jednolite

b) bimetalowe

e tuleja zeliwna zalana uzebrowaniem ze stopu
aluminium -
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KONSTRUKCJA GLOWIC



Zadania gtowicy

zamkniecie od gory roboczej przestrzeni
cylindra

obudowa | osadzenie elementow uktadu
rozrzadu

osadzanie wtryskiwaczy, swiec i innych
elementow uktadu zasilania | zaptonowego

kanaty dolotowe | wylotowe
kanaty przeptywu cieczy chtodzacej i oleju
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Materiaty na gtowice

a) zeliwo stopowe
e w duzych silnikach ZS — wieksze sity gazowe
e duza sztywnosc

b) stopy aluminium z krzemem
e lepsza przewodnosc cieplna



Gtowice wspolne dla wszystkich
cylindrow

> niewielkie silniki chtodzone cieczg

a) zalety
e mozliwos¢ dobrego rozmieszczenia srub mocujgcych

e korzystne uksztattowanie kanatow dolotowych |
wylotowych

e sztywna konstrukcja catego silnika
b) wady

e skomplikowany odlew

e skomplikowana obrobka

e trudnosc uszczelnienia

e koniecznosC wymiany catej gtowicy przy miejscowych
uszkodzeniach



Gtowice indywidualne dla kazdego
cylindra

> silniki chtodzone powietrzem oraz duze silniki ZS

a) zalety

e sztywne gtowice

e dobre uszczelnienie cylindra

e fatwe odlewanie | obrobka

e szybka i tatwa wymiana pojedynczych gtowic
b) wady

e zwiekszenie wymiarow | masy silnika

e trudnosci w zaprojektowaniu kanatow dolotowych |
wylotowych

e koniecznosc stosowania oddzielnych osi dzwigienek
Zaworow



Prowadnice zaworow

a) materiat
e zeliwo z dodatkiem manganu | chromu
e brgz
e mosigdz
b) konstrukcja
e najdtuzsza z mozliwych (7-8 x @ trzonka zaworu)
e na cate] dtugosci otoczona przez ciecz chtodzacag
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Gniazda zaworow

a) materiat
e 7eliwo stopowe
e stal chromowo-krzemowa

b) osadzanie gniazda zaworow
e wttaczanie z wciskiem
e potgczenie skurczowe
e zawalcowanie
e potgczenie gwintowe
c) obrobka wykanczajgca
e frezowanie lub szlifowanie
e docieranie




Pokrywy
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tozysk

a) Indywidualne
b) zespolone




Uszczelka gtowicy

> uszczelnia przestrzenie
e komory spalania
e otworow przeptywu cieczy chtodzgcej i oleju
e otwordw na sruby
e otwordw na elementy sterowania zaworami



Rodzaje uszczelek gtowicy

a) ptyta azbestowa pokryta blachg miedziang z
metalowymi obramowaniami otworow

b) uszczelki MLS

e 2-5 warstw falistej blachy ze stali sprezynowej lub
niestopowe]

e od zewnatrz powlekane cienkg warstwg elastomeru




Rodzaje uszczelek gtowicy

a) ptyta azbestowa pokryta blachg miedziang z
metalowymi obramowaniami otworow

b) uszczelki MLS

e 2-5 warstw falistej blachy ze stali sprezynowej lub
niestopowe]

e od zewnatrz powlekane cienkg warstwg elastomeru
c) uszczelki ze zintegrowanymi czujnikami

e cisnienia wewnatrz cylindra

e temperatury cieczy chtodzace]

e elementow konstrukcji silnika



UKLAD KORBOWY



Materiaty stosowane na ttoki

a) stopy aluminium
e krzemowe
e miedziane

b) stale stopowe
c) zeliwa



Budowa ttoka




Rodzaje pierscieni
a) uszczelniajgce




Rodzaje pierscieni
a) uszczelniajgce
b) zgarniajgce




Sworznie ttokowe

a) zacisniete w piastach ttoka | obracajgce sie w
gtowce korbowodu

b) zacisniete w gtowce korbowodu | obracajgce
sie w piastach ttoka

c) ptywajace (obracajg sie i w gtowce | piastach)




Budowa korbowodu

a) gtowka

b) trzon

c) Stopa

d) pokrywa stopy



Dzielenie stopy korbowodu
a) poziome




Dzielenie stopy korbowodu

a) poziome
b) pod katem 45°




Ustalanie pokrywy korbowodu

a) zamki
e uskok




Ustalanie pokrywy korbowodu

a) zamki
e uskok
e zgbKi







Ustalanie pokrywy korbowodu

a) zamki
e uskok
e zgbKi
b) tuleje ustalajgce
c) kontrolowane odtamywanie pokrywy od stopy




Korbowody silnikow widlastych

a) dwa oddzielne korbowody osadzone na
jednym czopie

b) jeden korbowod rozwidlony, drugi pracuje w
jego rozwidleniu

8 13 9 12 10 11



Korbowody silnikow widlastych

a) dwa oddzielne korbowody osadzone na
jednym czopie

b) i'eden korbowod rozwidlony, drugi pracuje w
jego rozwidleniu

c) korbowod gtowny z odkutym uchwytem, do
ktorego jest zamocowany g
korbowdd doczepiany




Wat korbowy
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Budowa watu korbowego
CcZopy gtowne
czopy korbowe
ramiona wykorbien
przeciwciezary
kanaty oleju
koto zamachowe




Czop tozyska

gtéwnego o
Crob OPOrOWego Wykorbienie o
korbowy olejowe
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Kanaty oleju




tozyska



Rodzaje tozysk

a) gtowne
b) korbowe
c) oporowe



Materiaty na tozyska

a) Stopy wysoko- | niskocynowe (biate metale)
b) brgzy otowiowe | cynowe
c) Stopy aluminiowo-cynowe



Budowa panewki cienkosciennej

a) warstwa slizgowa
b) warstwa wigzgco-zaporowa
c) warstwa stopu tozyskowego

Tasma stalowa

d) warstwa stalowa =

0,2-0,3 mm

arstwa CrSi 0,001 mm

Warstwa slizgowa

0,012-0,020 mm

Kotnierz
oporowy




t ozyska oporowe




Kota zamachowe
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Dwumasowe koto zamach

z Skrzynia =
= biegow =

|

v



torne koto
amachowe

Watek napedo
skrzyni biegow

Pierwotne koto
zamachowe

Zewnetrzny
ttumik

Wewnetrzny
ttumik




Koto zamachowe ze sprzegtem

Silnik Tarcza sprzegta z ttumikiem drgan skretnych

Skrzynia biegdw

Odchylenia predkosci
obrotowej (obr. /min)

Konwencjonalne sprzegto ——— Silnik
—— Skrzynia
Pierwotne koto zamachowe biegow
Ttumik drgan skretnych
Silnik Wtorne koto zamachowa ze sprzegtem

Sztywna tarcza sprzegla
Skrzyniabiegdw

i
in)

j (obr. /min

Odchylenia predkosci

obrotowe

Podwojne koto zamachowe Pomiar drgan skretnych

Predkos¢ obrotowa 800 obr. /min



